
XXI Konkurs Matematyczny
o Puchar Dyrektora V LO w Bielsku-Biaªej

6 grudnia 2018 r. eliminacje czas: 105 minut

Przed Tob¡ test skªadaj¡cy si¦ z 25 zada«. Do ka»dego zadania podano cztery
odpowiedzi, z których co najmniej jedna jest prawdziwa. Twoim zadaniem
jest wypeªnienie tabeli odpowiedzi wpisuj¡c T lub N w zale»no±ci od tego, czy
odpowied¹ jest prawdziwa, czy faªszywa.
We wszystkich zadaniach za ka»d¡ poprawn¡ odpowied¹ otrzymasz 3 punkty,
za brak odpowiedzi 0 punktów, za zª¡ odpowied¹ zostanie Ci odj¦ty 1 punkt.
UWAGA! Je»eli w zadaniu udzielisz cztery odpowiedzi N albo trzy odpowiedzi
N i jednocze±nie nie udzielisz odpowiedzi T, otrzymasz za to zadanie minus 12
punktów.

Powodzenia!

Przykªad wypeªniania karty odpowiedzi.

1. Liczba pierwsza mo»e by¢ podzielna przez:
a) 2; b) 3; c) 57; d) 59.

2. Iloczyn
(
1 +
√
2
)
·
(
1−
√
2
)
wynosi:

a) −1; b) 1; c) 2; d)
√
2.

Odpowiedzi

a) b) c) d)
Punkty

Nr
zad.

1.

2.

T T N T

T N N N

Tre±ci zada«

1. Liczb¡ caªkowit¡ jest liczba:

a)
12

1 + 2
; b)

123

1 + 2 + 3
; c)

1234

1 + 2 + 3 + 4
; d)

12345

1 + 2 + 3 + 4 + 5
.

2. Spo±ród poni»ej wymienionych liczb, najmniej dzielników posiada:

a)
((

20
)1)8

; b) (2 + 0) · (1 + 8); c) 2 + 0 + 1 + 8; d) 2018.

3. Pi¦tna±cie goª¦bi zjadaªo worek nasion w ci¡gu trzydziestu dni. Pi¦¢ goª¦bi
padªo ªupem drapie»nika. Worek nasion wystarczy teraz na dokªadnie:
a) 10 dni; b) 20 dni; c) 45 dni; d) 60 dni.
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4. Dany jest ci¡g liczbowy: 2, 9, 16, 23, 30, 37, 44, 51, . . . . Jednym z wyrazów tego
ci¡gu jest:

a) 2018; b) 2019; c) 2018+2019; d)
11

2
(20 · 19− 20 · 18).

5. Czworok¡t ABCD jest kwadratem. Pole
zacieniowanego czworok¡ta jest równe:

a) 146; b) 150; c) 154; d) 158.

6. Ró»nica kwadratów wieku Ani i Basi jest cztery razy wi¦ksza od sumy ich
lat. Suma lat dziewcz¡t jest osiem razy wi¦ksza od ró»nicy ich lat. Starsza
z dziewcz¡t ma:
a) 15 lat; b) wi¦cej ni» 15 lat; c) 16 lat; d) wi¦cej ni» 16 lat.

7. Pasa»er poci¡gu po przejechaniu poªowy drogi poªo»yª si¦ spa¢. Po przebudzeniu
stwierdziª, »e pozostaªa mu do ko«ca podró»y poªowa tej drogi, któr¡ przespaª.
Jak¡ cz¦±¢ caªej drogi przespaª pasa»er?

a)
1

3
; b)

1

4
; c)

1

5
; d)

1

6
.

8. Rysunek obok przedstawia kwadrat ABCD
o boku dªugo±ci 1 oraz cztery ªuki b¦d¡ce
¢wiartkami okr¦gów: ªuk Y CZ o ±rodku A,
ªuk ZW o ±rodku D, ªuk WAX o ±rodku C,
oraz ªuk XY o ±rodku B.
Obwód zacieniowanej �gury wynosi:

a) (2
√
2− 1)π; b) (

√
2− 1

2)π; c) 2π; d) (3
√
2− 2)π.

9. Liczba 200018− 2018 jest podzielna przez:
a) 3; b) 5; c) 7; d) 11.

10. Liczby caªkowite n i k speªniaj¡ warunek 3n = 5k. Suma liczb n i k musi by¢
podzielna przez:
a) 2; b) 3; c) 4; d) 8.

11. Liczby caªkowite nieujemne x i y speªniaj¡ równanie x+ y + xy = 80.
Suma liczb x i y mo»e by¢ równa:
a) 16; b) 26; c) 28; d) 80.
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12. Na pªaszczy¹nie wykre±lono cztery ró»ne proste. Punkty przeci¦cia dwóch lub
wi¦cej narysowanych prostych oznaczono symbolami: A1, A2, A3, .... Liczba tych
punktów mo»e by¢ równa:
a) 2; b) 5; c) 7; d) 8.

13. Dany jest trójk¡t ABC, w którym ]ACB > 90◦, AB = 22, AC = 10
i [ABC] = 88. Prawd¡ jest, »e:
a) BC = 16; b) BC = 8

√
5; c) BC = 8

√
6; d) BC = 8

√
7.

UWAGA. Zapis [XY Z . . .] oznacza pole wielok¡ta o wierzchoªkach X, Y, Z, . . .

14. Liczba caªkowita k ma t¦ wªasno±¢, »e k2 jest dzielnikiem liczby 10!
(10! = 1 · 2 · 3 · . . . · 9 · 10) Liczba k mo»e by¢ równa:
a) 6; b) 256; c) 360; d) 720.

15. W mno»eniu po prawej stronie jednakowym literom
odpowiadaj¡ jednakowe cyfry.
Suma V + L+O +B +B mo»e zatem by¢ równa:
a) 24; b) 27; c) 30; d) 33.

VLO
× BB

19 9 0
+ 1 99 0

2 1 8 9 0

16. W mie±cie Zerojedynkowice »yj¡ wyª¡cznie rycerze i ªotrzy. Ka»dy rycerz za-
wsze mówi prawd¦, a ka»dy ªotr kªamie. Oprócz tego, na zadawane pytania
odpowiadaj¡ jedynie �tak� lub �nie�. Niestety nie sposób odró»ni¢ jednego od
drugiego na podstawie wygl¡du. Spotkaªem dwóch mieszka«ców tego miasta:
Tomka i Romka. Zapytaªem Tomka: �Czy obaj jeste±cie rycerzami?� Gdy usªy-
szaªem odpowied¹, wiedziaªem kim jest ka»dy z nich. Prawd¡ jest, »e:

a) obaj s¡ rycerzami;

b) obaj s¡ ªotrami;

c) Tomek jest rycerzem, a Romek ªotrem;

d) Tomek jest ªotrem, a Romek rycerzem.

17. Rozwa»my iloczyn

(
1 +

1

2

)
·
(
1 +

1

3

)
· . . . ·

(
1 +

1

n

)
︸ ︷︷ ︸

n−1 czynników

.

Warto±¢ tego iloczynu jest liczb¡ caªkowit¡ dla:
a) n = 2; b) n = 3; c) n = 4; d) n = 2018.

18. Nierówno±¢ (n− 2)(n− 4)(n− 6) . . . (n− 2016)(n− 2018) ≤ 0
jest prawdziwa dla:
a) n = 2011; b) n = 2013; c) n = 2018; d) n = 2019.
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19. Ile jest ró»nych liczb caªkowitych x, dla których trójk¡t o bokach x cm, 12 cm, 25 cm
jest trójk¡tem ostrok¡tnym?
a) 6; b) 7; c) 8; d) 10.

20. Wiadomo, »e 15! = 1 · 2 · 3 · . . . · 14 · 15 = 1A07674368000. Pod liter¡ A kryje
si¦ cyfra:
a) 1; b) 3; c) 5; d) 7.

21. W pokoju znajduje si¦ 29 osób. Spo±ród nich 9 mówi po hiszpa«sku, 22 po
niemiecku, a 5 nie mówi ani po hiszpa«sku, ani po niemiecku. Ile osób w tym
pokoju mówi zarówno po hiszpa«sku, jak i po niemiecku?
a) 1; b) 2; c) 5; d) 7.

22. Liczba ϕ, zwana zªot¡ liczb¡, jest jedynym dodatnim rozwi¡zaniem równania
ϕ2 = ϕ+ 1. Prawd¡ jest, »e:

a) ϕ =
1 +
√
5

2
; b) ϕ <

3

2
; c) (ϕ− 1)(ϕ+ 1) = ϕ; d) ϕ = 1− 1

ϕ
.

23. O liczbach sze±ciocyfrowych abcdef i defabc wiadomo, »e 7 · abcdef = 6 · defabc.
Prawd¡ jest, »e:
a) abc = 458; b) def = 538; c) def − abc = 80; d) abc < def .

24. Je±li a+ b = 56 i a− b = 30, to:
a) a = 43; b) b = 13; c) a2 − b2 = 26; d) a2 + b2 = 2018.

25. Na rysunku obok wszystkie okr¦gi s¡ parami
styczne zewn¦trznie. Promie« najmniejszego
z nich jest równy:

a)

√
3

4
; b)

√
3− 1

2
; c)

3
√
3− 4

3
; d)

2
√
3− 3

3
.

www.lo5.bielsko.pl, www.puchar.lo5.bielsko.pl

www.stowarzyszenie.lo5.bielsko.pl
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