XVIIl Konkurs Matematyczny
o Puchar Dyrektora V LO w Bielsku-Biatej

3 grudnia 2015 r. eliminacje czas: 105 minut

Przed Toba test sktadajacy sie z 25 zadan. Do kazdego zadania podano cztery
odpowiedzi, z ktorych co najmniej jedna jest prawdziwa. Twoim zada-
niem jest wypeitnienie tabeli odpowiedzi wpisujac T lub N w zaleznosci od
tego czy odpowiedz jest prawdziwa, czy falszywa.

We wszystkich zadaniach za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymasz 3 punkty,
za brak odpowiedzi 0 punktow, za zla odpowiedz zostanie Ci odjety 1 punkt.
UWAGA! Jezeli w zadaniu udzielisz cztery odpowiedzi N albo trzy odpowie-
dzi N i jednoczesnie nie udzielisz odpowiedzi T, otrzymasz za to zadanie minus
12 punktéw.

Powodzenia!

Przyktad wypetiania karty odpowiedzi.
1. Liczba osi symetrii tréjkata moze by¢ réwna:

a) 0, b) 1, c) 2, d) 3.
2. Tloczyn (2\/5—\/5) (3\/5—2\/6) WYynosi:
a) 8v/30 — 39, b) 830 +9, c) 4v/30 — 39, d) 8v/30.
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Tresci zadan

1. Strony ksigzki, ktérg obecnie czyta Ania, ponumerowano tradycyjnie roz-
poczynajac od numeru 1 na jej stronie tytutowej. Ania otworzyla te ksiazke
w ulubionym miejscu i dodata numery dwéch widocznych stron. Jako wynik
mogta otrzymaé liczbe:

a) 33; b) 39; ¢) 309; d) 323.

3
2. Trzech piratéw dzielilo miedzy soba zdobyte monety. Pierwszy zabral -

wszystkich monet. Drugi wzial 51% pozostatych, po czym trzeciemu zostato
o 8 monet mniej, niz wzigt drugi. Ile monet dzielili miedzy soba ci trzej piraci?

a) 560; b) 630; ¢) 700; d) 770.
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3. Dodatnia liczba z jest 5 razy wieksza od liczby y. Liczba x° jest k razy
wieksza od liczby y°. Jest to prawda dla:

a) k=>5; b) k=53, c) k=5 d) k=57,

4. Wszystkie liczby catkowite od 1 do 7 wpisano w pola ponizszego diagramu
tak, ze dziatania przedstawione na nim sa wykonalne.
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Zatem:

a) A+B=11; b) B+C =10; c) C+D=5; d) D+A=5.

9. Marta uzyskala z testu 90% mozliwych punktéw do zdobycia, a Wojtek
tylko 85% mozliwych punktéw do zdobycia. Liczby punktéw jakie uzyskali
Marta i Wojtek roznity sie o 2. Jaka liczbe punktéw w tym tescie uzyskat
Maciek, ktory uzyskal zaledwie 47,5% mozliwych punktéw do zdobycia?

a) 18; b) 19; c) 20; d) 21.

6. Dany jest trapez réwnoramienny ABCD o podstawach AB i CD. Punkt P
jest $rodkiem ramienia AD danego trapezu. Jezeli BC =2 oraz <BPC =90°,
to obwod trapezu ABCD jest réwny:

a) 6; b) 7; c) §; d) nie da sie go wyznaczy¢.
7. Suma dwdch liczb pierwszych jest réwna 33. Iloczyn tych dwdch liczb
pierwszych wynosi:

a) 33; b) 62; c) 124; d) 186.

8. Rozpatrujemy liczby postaci a,, = 20152015 201‘5, ... 20152015,

n-krotnie powtérzona liczba 2015

np. a1 = 2015, as =20152015, ay, =2015201520152015.
Liczba podzielna przez 9 jest liczba:

a) as; b) ao; c) asr; d) ass.

9. Liczba par (m,n) dodatnich liczb calkowitych spelniajacych nieréwnosci
m? <n <9 jest réwna:

a) 11; b) 13; c) 15; d) 17.

10. Dany jest tréjkat ABC, w ktérym $BAC =30°. Na boku AC tego tréj-

kata wybrano taki punkt D, ze $ABD =20°, a na boku AB taki punkt E,
ze odcinki BD i C'E sa prostopadte. Wowczas:

a) YACE=40°; b) SAEC=120° c¢) YADB=130°; d) $BDC =60°.

9



11. Istnieje liczba naturalna o sumie cyfr réwnej 55, podzielna przez:
a) 2; b) 4; c) 6; d) 8.

12. Dany jest taki réwnoleglobok ABCD, w ktéorym AB =2-AD oraz
IBAD =60°. Punkty M i N, ktére sg spodkami wysokoéci poprowadzonych
z wierzchotkéw D i B, leza odpowiednio na bokach AB i C'D tego réwnole-
globoku. Ponadto punkt P jest srodkiem boku AB. Prawda jest, ze:

a) AM=CN; b) MN=2-DM; ¢) SBAD=2-4ABD; d) BD=CP.

13. Wysoko$é prostopadlos$ciennego pokoju jest réwna 3 m. Podczas re-
montu tego pokoju okazato sie, ze na jednokrotne pomalowanie dowolnej jego
Sciany nalezy zuzy¢ wiecej farby niz przy takim samym malowaniu jego pro-
stokatnego sufitu. Pole powierzchni sufitu tego pokoju moze by¢ réwne:

a) 7 m?; b) 8 m?; c) 9 m?; d) 10 m?.
14. Zapis dziesietny liczby 77!'=1-2-3-4-...-75-76-77 ma na koncu:
a) 15 zer; b) 16 zer; c) 18 zer; d) 24 zera.

15. Szedcian o krawedzi dlugosdci 2 wpisany jest w sfere o promieniu 7. Wow-

CZas:

3 5
a) r>1; b)r>§; c)r>2; d)7‘>§.

16. W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych dtugoéci a i b dwusieczna
kata prostego ma dtugosé:

ab _ ab\/§- . (a+b)\/§. 2ab
Y ary ) arn a0 Ve

17. Réwnosé xy=x+y jest spetniona przez liczby:

4 .

57

Q) x=v2iy=2+2; d) z=v3 iy=3+3.

18. Duzy prostokat zostal podzielony na 9 przy-
stajacych mniejszych prostokatéw (zobacz rysunek
po prawej). Pole duzego prostokata jest réwne 504.
Obwdd duzego prostokata wynosi:

a) 92; b) 138; c) 164; d) 184.

a) r=21y=2; by z=4iy=

19. Dla ilu liczb n ze zbioru {1, 2,3, ..., 65,66} liczba n3" jest kwadratem
liczby catkowitej?

a) 33; b) 37; c) 40; d) 66.
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a b
20. Roézne liczby rzeczywiste a i b spelniaja réwno$é a — 3= b— —. Liczby
a

te spelniaja réwniez roéwnosc:

1 1
a) ——i—€=1; b) (a—1)(b—1)=1;
a
c) ab=a+b+1; d) (a®>—1)(b?>—1) =1+ 2ab.

21. Z kilku jednakowych kostek sze$ciennych o krawedzi 5 cm Filip ulozyt
bryte, ktoérej widoki z przodu, z géry i boku przedstawione sg na rysunku
ponizej.

widok z przodu widok z gory widok z boku

Objetos$¢ bryty zbudowanej przez Filipa wynosi:
a) nie da si¢ tego  b) 750 cm?; c) 875 cm?; d) 1000 cm?;

wyznaczyc.

22. W jaskini pod géra Klimczok $pi straszny potwér. Kiedy jest glodny,
budzi sie i pozera tyle owiec ile wynosi suma cyfr roku, w ktérym sie obudzit.
Nastepnie zapada w sen na tyle lat, ile zjadt owiec. Wiadomo, ze potwor
obudzit si¢ 1 grudnia 1422 roku. Potwor ten rowniez obudzit sie¢ w roku:

a) 1449; b) 1458; ¢) 2000; d) 2015.

23. Liczba
A=/(2015+2015) + (2016 — 2016) + (2015-2015) + (2016 : 2016)
jest réwna:
a) v2015; b) /2016 ; c) 2015; d) 2016.
24. Dodatnie liczby calkowite a i b spelniaja réwno$é ab=a+b-+22. Liczby
a i b spetniaja tez zwiazek:
a) 24(a+b) =13ab; b) a+b=25;
c) (a+1)(b+1)="75; d) ab < 50.

25. W tréjkacie prostokatnym ABC, o kacie prostym przy wierzchotku C,
srodkiem boku AB jest punkt M. Okrag o srodku O i $rednicy AC' przecina
bok AB w takim punkcie K, ze AK : KB =1:3. Wéwczas:

a) AB=2-AC; b) SBMC =120°;
c) BC=3-AC; d) IKOC =120°.



