XVIlI Konkurs Matematyczny
o Puchar Dyrektora V LO w Bielsku-Biatej

4 grudnia 2014 r. eliminacje czas: 105 minut

Przed Toba test sktadajacy sie z 25 zadan. Do kazdego zadania podano cztery
odpowiedzi, z ktorych co najmniej jedna jest prawdziwa. Twoim zada-
niem jest wypeitnienie tabeli odpowiedzi wpisujac T lub N w zaleznosci od
tego czy odpowiedz jest prawdziwa, czy falszywa.

We wszystkich zadaniach za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymasz 3 punkty,
za brak odpowiedzi 0 punktow, za zla odpowiedz zostanie Ci odjety 1 punkt.
UWAGA! Jezeli w zadaniu udzielisz cztery odpowiedzi N albo trzy odpowie-
dzi N i jednoczesnie nie udzielisz odpowiedzi T, otrzymasz za to zadanie minus
12 punktéw.

Powodzenia!

Przyktad wypetiania karty odpowiedzi.
1. Liczba osi symetrii tréjkata moze by¢ réwna:

a) 0, b) 1, c) 2, d) 3.
2. Tloczyn (2\/5—\/5) (3\/5—2\/6) WYynosi:
a) 8v/30 — 39, b) 830 +9, c) 4v/30 — 39, d) 8v/30.

Nr Odpowiedzi

zad] ) b) o ) Punkty
.| T T N T
2.| T N N N

Tresci zadan

1. Jedli liczba x spelnia réwnanie 1 —2+3—-4+5—-6+7—-8=9—ux, to:

a) r=11; b) x=12; c) x=13; d) x=14.
29_28 27_26

2. Liczba A= 25_24123_22 jest réwna:

a) 4; b) §; c) 16; d) 32.

3. Kwadratem wyrazenia x —+/7 jest wyrazenie:

a) v2+7; b) 224227 ; c) 22 —2x+7; d) 22 — 227 +7.



4. Ile jest pieciocyfrowych liczb naturalnych postaci a567b, ktére dzielg sie¢
przez 367

a) 1; b) 2; c) 3; d) 4.
5. Ile cyfr ma zapis dziesietny liczby 3222 -25%°7?
a) 55; b) 77; c) 110; d) 111.

6. Jezeli 30% liczby p jest réwne g, a 20% liczby g jest réwne 12, to 50%
liczby p+ q réowna sie:

1
a) §(q+ 12); b) 130; c) 12(0,3p+0,2q); d) 100.
7. Liczby a<b<csa dodatnimi liczbami calkowitymi spelniajacymi réwnanie
2%.2%.2¢ = 64.
Wéwcezas:
a) a+b=3; b) b+ c=4; c) a+c=>5; d) a+b+c=abec.

8. Dane sg liczby:
a=1-2-34+2-3-443-4.5, b=3*4+4%2+5% ¢=3.44+4.5+5-6.
Prawda jest, ze:

a) a<b<cg; b) b<a<c; c) c<b<a; d) b<c<a.

9. Liczby 10 i 13 s dlugo$ciami dwdch bokéw trdjkata réwnoramiennego.
Pole tego tréjkata moze by¢ rowne:

13 13
a) 60; b) 30; ¢) T\/231 : d) ?\/231 .

10. Dlugosci bokéw dwdch kwadratéw roéznig sie o 2. Roznica pdl tych kwa-
dratéw jest réwna 40. Stad:

a) suma obwodéw tych kwadratéw wynosi 80;

b) suma pdl tych kwadratow jest wieksza niz 200;

c) dlugosé przekatnej wiekszego z tych kwadratéw jest wieksza niz 15;
d) obwdd kazdego z tych kwadratow jest mniejszy niz 40.

11. Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢ jest réwna s, gdzie s >4, a érednia
arytmetyczna liczb a?, b2, ¢? jest réwna s2. Srednia arytmetyczna liczb ab, be,
ca jest rowna:

a) s; b) 3s; c) s%; d) 3s2.
12. Liczba naturalna n spelnia réwnanie 4" +4" 44" +4" = 22014 Zatem:

a) n="503; b) n=1006; c) n=2013; d) n=2014.

9



13. W puste pola tablicy 3x 3 (zobacz rysunek obok) Bogna 5
wpisala liczby catkowite w taki sposob, ze suma liczb w kaz-

dym kwadracie 2 x 2 jest réwna 15. Suma wszystkich liczb 1 5
wpisanych do tej tablicy przez Bogne moze by¢ réowna: 7

a) 31; b) 32; c) 33; d) 34.

14. Dla liczb rzeczywistych z i y operacje @ okre§lamy wzorem
rdby=x+y+xy.

Dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y prawda jest, ze:

a) &Y =yD; c) 290=uw;

b) (z—1)&(z+1)=(z®x)-1; d) (z-D@(y+1)=(r®y)—1.

15. JadiMalgosia obchodzg dzi$§ urodziny. Malgosia dodata lata, ktére kazdy

z nich dzi§ ukonczyt i otrzymata liczbe 33. Po pewnym czasie, liczonym pet-

nymi latami, suma ich lat znéw bedzie liczba dwucyfrowa o jednakowych
cyfrach. Moze to by¢ liczba:

a) 44; b) 55; c) 66; d) 77.

16. W tréjkacie réwnobocznym ABC poprowadzono wysokoéé C'D oraz na
boku BC wybrano taki punkt E, ze $BAE=15°. Odcinki AE i CD przecinaja
sie w punkcie F'. Wowczas:

a) YAEB = 100°; ¢) SFEB =EFD:
b) CE=CF; d) SCAF+<DBE =100°.
17. Istnieje 2014 takich réznych liczb pierwszych, ze:
a) ich suma jest liczba parzysta; c) ich iloczyn jest liczba nieparzysta;
b) ich suma jest liczba nieparzysta; d) ich iloczyn jest liczba parzysta.
3 2
18. Liczba + jest:
24T BT
a) niewymierna; c) catkowita;
4
b) wieksza od = d) mniejsza od 10"
1
19. Dodatnia liczba rzeczywista x spelnia réwnanie x = . Dla liczby tej
x

spetniona jest réwnos¢:

1 , 1 , 1 1
a)x—;:—l; b) x —I—ﬁzl; c) x —l—?ziﬂ; d)x—;z\/g.



20. W czworokacie wypuklym D o
ABCD, w ktéorym punkt M jest
srodkiem boku AB mamy dane:

AB =16,
BC=AD=8
CM =DM =5. A M b
Dtugosé boku C'D tego czworokata jest réwna:
13 40 25 16
2. b) —: — d) —.
a) ) 15 ) 5 ) 5
21. Zapis dziesietny liczby a = 333...33 sklada sie z 2014 tréjek. Reszta
—_——
2014 cyfr
z dzielenia liczby a przez 37 jest rowna:
a) 0; b) 1; c) 3; d) 33.

22. Cztery liczby a, b, ¢, d spelniaja réwnosci
a+b+c+1=b+c+d—2=c+d+a+3=d+a+b—-4.

Liczby te spetlniaja nierownosci:

a) b>d>a; b) b>a>c; c)d>a>c; d) b>c>a.

23. Zaba, siedzaca na jednym z kamieni ponumerowanych liczbami od 1

do 7 (zobacz rysunek ponizej), moze przeskakiwaé na inny kamien w lewo lub
w prawo, ale tylko o 3 lub 5 miejsc.

ONONONONOBONG

Zaba chce skaka¢ tak, aby na kazdym z tych kamieni by¢ dokladnie jeden raz.
Jest to mozliwe, gdy rozpocznie swoje skoki z kamienia numer:

a) b; b) 3; c) 2; d) 1.

24. Dane sy takie liczby rzeczywiste a i b, ze 0 <b < a oraz a®+b? = 14ab.
a—Db

Wartos¢ wyrazenia jest rowna:

a) —; b) 1; c) —; d) —.

25. Filip napisal na tablicy ciagg pietnastu kolejnych liczb naturalnych. Mi-
kotaj skreslit jedna z nich. Okazalo sig¢, ze suma pozostatych liczb jest réwna
3000. Mikotaj moégt skresli¢ liczbe:

a) 207; b) 210; c) 218; d) 225.



